
การปรับตัวและการรับมือกบัผลกระทบจากการ
เปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ

ชลมัภ ์อุ่นอารีย์
นกัอุตุนิยมวทิยา
ศูนยภู์มิอากาศ กรมอุตุนิยมวทิยา

“ASEAN Regional Seminar on Weather Modification 2024” 16 ตุลาคม 2567

ประเทศไทยได้รับผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศอย่างไรบ้าง



ความผนัแปรและการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ



ข้อมูลจากแกนน า้แขง็ในแอนตาร์กตกิาตะวนัออก



European Project for Ice Coring in Antarctica (EPICA)

ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณ CO2 ในช้ันบรรยากาศและอุณหภูมผิวิพืน้



ผลกระทบจากความผนัแปรและการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ



Impact of Climate Change 
to Climate Drivers



NE Monsoon

Tropical Cyclone

ENSO

SW Monsoon

IOD

ITCZ
High Pressure area

ITCZ
High pressure area

Climate Drivers over Thailand

Equatorial Waves

MJO and Kelvin

Equatorial Waves

Rossby, Gravity, mixed
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◆ Impact of Meteorological Disasters 

ผลกระทบทีท่ าให้เกดิสภาพอากาศและภูมอิากาศสุดขั้ว



Climate Science and Data Analysis



Sources: weather stations



“Anomaly” or 
“Departures” with the 
seasonal cycle removed 
(31-day running means).   

Common practice to 
subtract out climatology 
monthly means 
period:1981-2010

Seasonal Cycle and Climatology



Standard Normal Distribution



What is Climate and Climate Normal?



What is a new Climate Normal?

Thailand !!!



ต าแหน่งและการเคล่ือนทีข่องแนว ITCZ
ทีส่่งผลต่อลมมรสุม (Monsoon)



Inter Tropical Convergence Zone (ITCZ)



Wind Convergence and ITCZ displacement



The amip r1i1p1f1 experiment, model integration starts with the SST 
and sea-ice concentration prescribed as the observed values. 

All the external forcings, including greenhouse gases, solar irradiance, 
ozone, and aerosols, are prescribed as their historical values.

CAS FGOALS-f3-L Experiments for CMIP6
Bian HE, Qing BAO, Xiaocong WANG, Linjiong ZHOU, Xiaofei WU, Yimin LIU, et, al.



ความผนัแปรจากสภาพภูมอิากาศ
ทีส่่งผลกระทบต่อการเกดิฝนหนักขีดสุด



Pacific Decadal Oscillation (PDO)

El Niño Southern Oscillation (ENSO) From Wikipedia

Rainfall Extreme
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Warm(Cool) phase PDO keeps ENSO staying longer-live and more intense 

(Luiz Carlos B. 2013) 

PDO and ENSO time series W. Liu (2014)



Warm(Cool) phase PDO keeps ENSO staying longer-live and more intense 

(Luiz Carlos B. 2013) 

PDO and ENSO time series NOAA (2019)

IOD

ENSO

PDO

El Nino: 1957/58, 1963/64, 1966/67, 1972/73, 1982/83, 1987/88, 
1992/93, 1997/98, 2004/05, 2009/10, 2015/16, 2019

La Nina: 1974/75, 1985/86, 1988/89, 1999/00, 2007/08, 2011/12

IOD time series BOM (2020)

Warm Phase: 1920-1940, 1980-2000, 2010-2020

Cold Phase:   1900-1920, 1940-1980,  2000-2010

Wavelet Analysis



ผลการศึกษาจากโครงการวจิัย
อุณหภูมิผวิน ้ าทะเล และพฒันาการของปรากฏการณ์ 

PDO ENSO และ IOD
ท่ีส่งผลกระทบต่อปริมาณฝนบริเวณประเทศไทย



พฒันาการของอุณหภูมิผวิน า้ทะเลช่วง Jun2020-Sep2021

SE Asian 
Monsoon Nino 3.4

SEIO

WTIO



Mingting Li, et al., (2018)

ข้อมูลจากแกนน า้แขง็ในแอนตาร์กตกิาตะวนัออก



Preliminary results from CCA (Period: 1891-2016)
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CCA Scores: 0.448

ข้อมูลจากแกนน า้แขง็ในแอนตาร์กตกิาตะวนัออก



ลกัษณะของปรากฏการณ์ ENSO IOD และ MJO 
ท่ีเปล่ียนแปลงแบบจาก Climate Change ???



Nino 4 Nino 3

Nino 3.4

Nino 1+2
Tahiti

Darwin

ENSO Indices

• Based on observed SST anomalies (difference from the long term mean) in the 

equatorial Pacific in four regions (observation from TAO moored buoys)

• Based on surface pressure differences between Tahiti and (minus) Darwin, called

the Southern Oscillation Index (SOI)

ENSO: Observed Structure
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การเฝ้าติดตามสถานการณ์ของปรากฏการณ์ IOD 



การเฝ้าติดตามอุณหภูมิผวิน ้าทะเล 
และพฒันาการของปรากฏการณ์ 

Madden-Julian Oscillation (MJO)



Courtesy: Adrian Matthews, 
Univ. East Anglia, UK

การเฝ้าติดตามลกัษณะของปรากฏการณ์ MJO 



โครงสร้างของปรากฏการณ์ MJO ใน 3 มิติ



MJO Index(Wheeler and Hendon 2004)
Real-time Multivariate MJO (RMM) index:

Variables: 15S-15N averaged OLR U850hPa and U200hPa (unfiltered 1979-2001)

Using EOF/PC analysis and applying Fast Fourier Transform (FFT)



Fast Fourier Transform (FFT) Analysis 
▪ Calculation the principal component (PC) of pentad time series of OLR, 

U850hPa and U200hPa during 1979-2017.

▪ RMM1 and RMM2 can be calculated by combined all PCs.

20d-70d 20d-90d



Impact of climate drivers to 

severe floods and droughts



เหตุการณ์ที ่1 พายุหมุนเขตร้อนกบัคล่ืนอากาศทีล่ะติจูดต ่า และเกดิน า้ท่วมอสีานเดือนกนัยายน 2562



เหตุการณ์ที ่2 ปรากฏการณ์ +IOD ก าลงัแรง และภัยแล้งยาวนาน ตั้งแต่เดือนก.พ. 2562 - ก.ย. 2563



เหตุการณ์ที ่3 MJO และ EW ร่วมกบัลานีญ่าส่งผลต่อจ านวนพายุหมุนเขตร้อนในเดือนก.ย.-ต.ค. 2563



เหตุการณ์ที ่4 ITCZ และความกดอากาศสูง ส่งผลต่อจ านวนและระยะฝนทิง้ช่วงเดือนมิ.ย. ก.ค. 2564
Subtropical High



เหตุการณ์ที ่5 EW และ La Nina มีอทิธิพลต่อพายุหมุน ส่งผลให้เกดิน า้ท่วมตอนบนเดือนกนัยายน 2564
Equatorial Rossby Wave



สถติิและความผนัแปร
ปริมาณฝนและอุณหภูมิ



ความผนัแปรของอุณหภูมโิลกและประเทศไทย



ปริมาณฝนเฉลีย่รายปีของประเทศไทย
แต่ละทศวรรษ

2494-2503

2524-2533

2514-2523

2534-2543 2544-2553

2504-2513

2554-2563*

*ขอ้มูลถงึ 31 ธนัวาคม 2562



Accumulated Rainfall Anomalies & SSTA (2009-2022) 
2553(10) 2554(11) 2555(12) 2556(13) 2557(14)2552(09)

2559(16) 2560(17) 2561(18) 2562(19) 2563(20) 2564(21) 2565(22)

2558(15)



ขอบคุณครับ



Rosalind Amornpitakpun

Director of Climate Change Adaptation Guideline 
and Capacity Development

Climate Change Adatation Division

Department of Climate Change and Environment

Climate Change Adaptation and Mitigation

ASEAN Regional Seminar on Weather Modification 2024; Bangkok and Chonburi 18-22 October 2024 
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Integration of Climate Change in Thailand's Policy and Planning Structure

Top Policy Layer

National Strategy 
(2018-2037)

The Fifth Strategy -
Sustainability of national 
biodiversity, environmental quality 
and natural resources
eco-friendly development and 
growth
(3) Foster Sustainable Growth
within an Environmentally Friendly 
Socio-Economic Framework

Master plan under the 
national strategy

• Issue 18 Sustainable growth
• Sub-Plan 3: Creating 

sustainable growth in a 
climate-friendly society

Reform Plan
• (Draft) CC Act …
• Greenhouse Gas Emission 

Database System

13th National Economic and 
Social Development Plan 

(2023-2027)

Thailand’s Climate Change Master Plan 2015 -
2050

Adaptation Mitigation
Enabling 

Environment

NDC Action Plan

BCG Model National Adaptation Plan

Carbon Neutrality target by 2050 and Net Zero Emission 
by 2065

Enerngy Transport WasteIPPU Agriculture Forestry

Second Policy 
Layer Third Policy Layer

3
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Thailand’s Decarbonization Pathway

Emission 
120 MtCO2eq

Removal
120 MtCO2eq

ForestWaste AgricultureEnergy & 
Transport

IPPU

2050 2065
204520402035 2055 2060

2030

Net ZeroCarbon Neutral
30-40% BAU

NDC 1 NDC 2 NDC 3 NDC 4

Hydraulic 
cement

Renewable 
energy

Electric 
Vehicle

Low CH4 

paddy fields

Manure 
Management

CCUS/BECCS
technology

Hydrogen 
technology

Reforestation

Phase out 
coal

A better, safer, healthier, greener, 
fairer and more prosperous future 

2025

Peaking 
388 MtCO2eq

2021

NDC tracking
60.33 MtCO2e

Climate Change Act

Blended Finance

Data Center

Public Awareness

Market Mechanism

Technology, R & D

Waste AgricultureEnergy & 
Transport

IPPU

NDC Action Plan 2021 - 2030

Domestic Implementation 
33.2%

Inter. 
Support 6.8%

Art. 6 of 
PA 

Just Transition

5
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Draft Climate Change Act

9



Future Climate Change Operations

Draft Climate Change Act

The Climate Change and Environment 

Center links data and integrates data 

with internal agencies

Driving the country toward CN 

within 2050 and NZG within 2065 

To improve climate change master plan 

as a long-term policy framework

10



“Strengthened capacities and local - level plans 
for climate change adaptation in agriculture”

Resilient Urban Centers and Surrounds 

11



Bueng Boraphet, Nakhon Sawan

Climate Change Adaptation Guideline

12



Department of Climate Change and Environment

49 Rama VI Rd. Soi 30, Phaya Thai, Phaya Thai, Bangkok 10400

https://www.dcce.go.th/
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